
(57)【要約】

【課題】生体組織の内因性信号を内視鏡により計測する

技術を提供する。

【解決手段】中心波長５９０～７８０ｎｍの単色光を光

源（１）から光学ファイバー（２）で内視鏡（３）に導

き、生体組織（１０）を照射して得た画像を、ビデオカ

メラ（５）を用いて撮影し、コンピュータ（９）で時系

列的な変化を記録、解析する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 視 鏡 に ビ デ オ カ メ ラ を 組 み 合 わ せ 、 中 心 波 長 ５ ９ ０ ～ ７ ８ ０ ｎ ｍ の 単 色 光 の 時 系 列 的 吸
光 変 化 画 像 を 記 録 、 解 析 す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 に 関 す る も の で 、 内 視 鏡 で 観 察 可 能 な 生 体 組 織 の 内 因 性 応 答 に よ る 吸
光 変 化 を 計 測 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 生 体 組 織 の 内 因 性 応 答 を 記 録 す る 場 合 は 、 光 学 系 に 顕 微 鏡 や 通 常 の カ メ ラ レ ン ズ
を 用 い て い た た め 、 手 術 に よ り 組 織 を 露 出 す る 必 要 が あ っ た 。 こ の 例 は 非 特 許 文 献 １ に 見
ら れ る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 内 因 性 信 号 に よ る 機 能 構 造 の イ メ ー ジ ン グ （ 脳 の 科 学 １ ９ ９ ８ 年 　 第 ２
０ 巻 　 増 刊 号 （ 通 巻 ２ ２ ０ 号 ） 、 １ ０ ７ ～ １ １ ２ ペ ー ジ ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 １ の よ う に 癌 組 織 な ど の 特 定 波 長 の 光 で 励 起 し た 蛍 光 を 計 測 す る 内 視 鏡
技 術 は あ っ た が 、 神 経 組 織 を 含 む 生 体 組 織 の 内 因 性 信 号 の 光 学 的 応 答 の 時 系 列 変 化 を 計 測
す る 目 的 の 物 は 無 か っ た 。 一 方 、 内 視 鏡 に お い て 時 系 列 画 像 を 扱 う 場 合 に お い て も 、 従 来
は 形 態 の 変 化 や 動 き を 観 察 す る も の で あ っ て 、 形 態 変 化 を 起 こ さ な い 組 織 を 吸 光 に よ り 機
能 を 見 る も の で は な か っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 公 表 ２ ０ ０ ４ － ５ ２ ７ ２ ９ ９
【 発 明 の 開 示 】

【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 点 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 視 鏡 を 経 由 し 計 測 す る こ と に よ り 、 内 視 鏡 で 観 察 可 能 な 組 織 で あ れ ば 、 手 術 に よ ら な
く て も 、 内 因 性 信 号 が 測 定 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 鼻 の 嗅 粘 膜 の 内 視 鏡 観 察 に 用
い れ ば 、 従 来 の 形 態 の 観 察 だ け で な く 、 に お い が 嗅 神 経 を 刺 激 し た 結 果 引 き 起 こ さ れ る 、
嗅 粘 膜 組 織 の 内 因 性 の 吸 光 度 変 化 を 計 測 で き 、 嗅 粘 膜 が に お い を 感 じ た か 否 か の 機 能 を 検
査 で き る 。 す な わ ち 、 組 織 の 内 因 性 信 号 を 計 測 す る こ と に よ り 、 内 視 鏡 に 機 能 観 察 能 を 付
加 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 い ま そ の 解 決 手 段 を 図 面 を 追 い な が ら 説 明 す れ ば 、 本 考 案 は 、
（ イ ） 中 心 波 長 ５ ９ ０ ～ ７ ８ ０ ｎ ｍ の 単 色 光 源 （ １ ） か ら 光 学 フ ァ イ バ ー （ ２ ） を 経 由 し
て 内 視 鏡 （ ３ ） に 光 が 入 光 す る 。
（ ロ ） 上 記 の 光 が 組 織 （ １ ０ ） に 照 射 さ れ 、 そ の 画 像 は 内 視 鏡 （ ３ ） で と ら え ら れ 、 リ レ
ー レ ン ズ （ ４ ） を 経 由 し て ビ デ オ カ メ ラ （ ５ ） で 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 ケ ー ブ ル （ ６ ） に
導 か れ 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 回 路 （ Ａ ／ Ｄ 変 換 を 含 む ） （ ７ ） 、 ケ ー ブ ル （ ８ ） を 経 て 、 コ
ン ピ ュ ー タ （ ９ ） に 取 り 込 ま れ る 。
（ ハ ） コ ン ピ ュ ー タ （ ９ ） に お い て 、 取 り 込 ま れ た 時 系 列 画 像 を 、 記 録 し 画 像 の 輝 度 変 化
を 表 示 、 解 析 す る 。 解 析 方 法 は 、 収 集 し た 時 系 列 画 像 の 任 意 の １ 枚 ま た は 、 複 数 の 画 像 の
各 画 素 の 平 均 を 元 に し た 基 準 画 像 に 対 し 、 時 系 列 収 集 さ れ た 各 画 像 の 対 応 す る 各 画 素 の 輝
度 変 化 を 演 算 し 、 提 示 す る こ と に よ る 。 ま た 、 上 記 輝 度 変 化 の 分 解 能 は ０ ． １ ％ 以 下 の わ
ず か な 変 化 が 検 出 で き る 性 質 を も っ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 案 は 、 以 上 の よ う な 構 造 で あ る か ら 、 こ れ を 使 用 す る と き は 、 従 来 の 手 技 に て 、 観 察
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す べ き 組 織 を 内 視 鏡 の 視 野 に 入 れ 、 本 考 案 の 技 術 を 用 い る と 、 組 織 の 内 因 性 信 号 が 計 測 で
き 、 組 織 の 機 能 を 検 査 出 来 る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 本 考 案 の 実 施 に 当 た っ て 次 の 如 き こ と が で き る 。
（ イ ） 光 源 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド 、 ま た は レ ー ザ ー を 用 い た 本 発 明 。
（ ロ ） 光 源 に 白 色 光 源 と 光 学 フ ィ ル タ ー を 用 い た 本 発 明 。
（ ハ ） 上 記 （ イ ） （ ロ ） に 記 載 し た 光 源 を 外 部 に 置 か ず 、 内 視 鏡 自 体 に 組 み 込 ん だ 本 発 明
。
（ 二 ） ビ デ オ カ メ ラ の 代 わ り に 、 静 止 画 の 連 続 撮 影 の 可 能 な 装 置 を 用 い 本 発 明 。
（ ホ ） ビ デ オ カ メ ラ を 内 視 鏡 の 先 端 に 取 り 付 け た 、 電 子 内 視 鏡 の 形 態 を と る 本 発 明 。
（ 二 ） イ ン タ ー フ ェ ー ス 回 路 を ビ デ オ カ メ ラ や コ ン ピ ュ ー タ に 内 蔵 し た 本 発 明 。
（ ヘ ） 本 考 案 の 解 析 結 果 で あ る 各 画 素 の 輝 度 変 化 を 、 連 続 し た 静 止 白 黒 画 像 ま た は 、 擬 似
カ ラ ー 画 像 と し て 表 示 す る 本 発 明 。
（ ト ） 本 考 案 の 解 析 結 果 で あ る 各 画 素 の 輝 度 変 化 を 、 動 画 の 白 黒 画 像 ま た は 、 擬 似 カ ラ ー
画 像 と し て 表 示 す る 本 発 明 。
（ チ ） 本 考 案 の 解 析 結 果 で あ る 各 画 素 の 輝 度 変 化 を 、 グ ラ フ ま た は 、 数 値 と し て 表 示 す る
本 発 明 。
【 産 業 上 の 利 用 価 値 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 は 、 組 織 の 機 能 を 内 因 性 応 答 に よ り 時 系 列 的 に 検 査 可 能 な 有 用 な 医
療 機 器 で あ り 、 医 療 機 器 産 業 に て 製 造 価 値 が あ る た め 、 産 業 上 の 利 用 価 値 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 シ ス テ ム の 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ： 光 源
２ ： ラ イ ト ガ イ ド 用 光 学 フ ァ イ バ ー
３ ： 内 視 鏡
４ ： リ レ ー レ ン ズ
５ ： ビ デ オ カ メ ラ
６ ： 接 続 ケ ー ブ ル
７ ： イ ン タ ー フ ェ ー ス 回 路
８ ： 接 続 ケ ー ブ ル
９ ： コ ン ピ ュ ー タ
１ ０ ： 生 体 組 織 （ 本 例 で は 嗅 粘 膜 ）

10

20

30

(3) JP 2007-54588 A 2007.3.8



【 図 １ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种使用内窥镜测量生物组织的内源性信号的技
术。 解决方案：中心波长为590至780 nm的单色光通过光纤（2）从光
源（1）引导到内窥镜（3），并通过用摄像机照射生物组织（10）来获
得图像（ 使用5）拍照，然后使用计算机记录和分析时间序列的变化
（9）。 [选型图]图1
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